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Circulair slopen | Cleopatra + Durghorst

Bij het circulaire slopen draait het om hetzo hoogwaardig mogelijk terugbrengenvan de vrijgekomen producten, materialen en grondstoffenin het bouwproces,
waarbijzo min mogelijk energie wordt gebruikt. Door in deze projecten ervaring op te doen met circulair slopen, wordt steeds meer duidelijk wat de
randvoorwaardenzijn voor het succesvol oogstenvan materialen uit bestaande panden. In deze factsheetleesje meeroverde andere barrieres enkansenvoor

circulair slopenvoorzowel gemeentenals uitvoerders.

Gemeente Zaanstad heeft eenreeks factsheets opgesteld (mei 2023) waarin diverse aspectenvan circulairbouwen worden toegelicht aande hand van Zaanse
voorbeelden. Het doelis om circulair bouwen hiermee verder te stimuleren, door kennis over circulairbouwen in de gemeente te vergroten en de eerste ervaringen
breder met elkaarte delen. Het volledige overzicht vind je op https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/opgave/circulair-bouwen . Voor deze factsheetsrichten we

ons op materiaalgebruik en energie. Andere thema's voor een duurzame gebouwde omgeving, zoals natuurinclusief en klimaatadaptief komen minderaanbod. Alles
wat onderstreeontis linkt door naarde bron.


https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/opgave/circulair-bouwen
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Circulair slopen | Cleopatra

De pilot met de Slim Slopen Tool geeftinzicht in de bruikbaarheid en de behoefte aantransparante berekeningen. De Slim Slopen toolis eenrekenmodel dat door
de gemeente Rotterdam in samenwerking met Buro Boot en INSERT werd ontwikkeld. Het project heeft ervoor gezorgd dat de gemeente voornemensis omin elk
sloopproject te werken met de R-Ladderen met het materialenpaspoort.

Vanuitde gemeente en het gemeentelijk ingenieursbureau
bestond eenwederzijdse ambitie om ervaring op te doen met
circulair slopenvanhet pand Cleopatra. Het project dient als
pilot omd.m.v. oogstenhet hergebruikvan materialente
stimuleren. Ook wilde de gemeente de Slim SlopenTool
testenop bruikbaarheid voor toekomstig gebruik ervan.

Uitvraag

De gemeente deed een open uitvraag (zonder EMVI criteria)
om partijenaante trekken die het gebouw zo circulairmogelijk
konden slopen binnen planning en budget. Hiervoor moesten
inschrijvende partijen aangevenwat ze met de vrijgekomen
materialenzouden doen aande handvande Slim SlopenTool.
De uitkomst van de uitvraag (adhv de tool) is een BREEAM
score endoor de geringe verschillenkwam daar geen
duidelijke winnende partijuit naarvoren. De gemeente heeft
vervolgens gekekennaarhetplanvanaanpak (PvA) vande
inschrijvende partijen en de kosten. Dit PvA per materiaalsoort
was de beslissende factorvoor de gemeente om uiteindelijk
de partij te kiezen.
Onderdeelvande te oogsten materialenuithet gebouw
was de volledige staalconstructie. De winnende partij
toonde aan deze constructie op de juiste manierte slopen
ente hergebruiken.

Het doel vande Slim Slopen Tool is hetin beeld brengenvan de milieueffectenvaneen
specifiek sloopproject. Slopen (of demonteren) bestaat op milieugebied uit drie onderdelen:
het sloopproces, het transport van de materialen die daarbij vrijkomen en het hergebruik
daarvan.Hetrekenmodelbeoordeelt al deze aspecten op de uitstoot van koolstofdioxide
(CO2) enstikstofoxide (NO), de belangrijkste milieu-indicatoren. (bron)

BREEAM-NL: een certificering die aantoont hoe duurzaam een gebouw is op basis van
verschillende thema’s. In elke fase van het ontwikkel- en bouwproces worden eisen gesteld
aancirculariteit, oa aanlosmaakbaarheid, gebouwflexibiliteit, het verantwoord gebruik van
materialen, gebruik van materialenpaspoort omvervolgenstot en met de demonteerfase
hierop te sturenen meten.

Opschaalbaar?

= Omop teschalenis ereenmaterialenhub mettussenopslagnodig.

= Ereenuniform materialenpaspoort nodig, met eenverplichtingom deze documentatie
goed op orde te hebben. Materialenpaspoort helpt het Meerjaren Onderhoudsplan (MJOP),
doordat bijzowel sloop als beheer duidelijkis hoe het materiaal onderhoudenis. Aande
hand hiervankan de (rest) waarde bepaald worden.

= Duurzaambouwen krijgt steeds meer (politiek) draagvlak in Zaanstad. Dat maakt het
makkelijkerom mensente vinden die bereid zijn om mee te werken.

= Omop tekunnenschalenhelpthetals de Standaard Systematiek voor Kostenramingen
(SSK) overal op dezelfde manierwordt gebruikt. Dat scheeltinschrijvende partijenveel werk,
zodat zij niet per gemeente een andere werkmethode moeten toepassen.

= Betrokken partijen: gemeente, gemeentelijk ingenieursbureau
en externingenieursbureau

= Type:sloop

* Fase: uitvoering

R4. Repair, refurbish,
remanufacturing
en repurpose



https://www.binnenlandsbestuur.nl/ruimte-en-milieu/rotterdam-stelt-slim-slopen-tool-gratis-beschikbaar-aan-overheden-en-bedrijven
https://www.duurzaamgebouwd.nl/artikel/20120223-rekenmodel-milieuvriendelijk-slopen
https://www.cirkelstad.nl/wp3/wp-content/uploads/2021/08/MKB-toolbox-circulair-bouwen-2.0-1.pdf
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“Bijhet materialenpaspoortis de detaillering van de informatie heel belangrijk, zodat materialen beter hergebruikt kunnen worden. Het materialenpaspoortis daarbif
00k cruciaal voor het onderhouden (via MJOP)van gebouwenzodat de levensduurvan materialen verlengd kan worden”- Ronald de Vries (Gemeente Zaanstad)

Financiéle aspect

= Hetprojectis 5% duurderuitgevallen. Het bestekis door een extern
ingenieursbureau geschreven, maardat had de gemeente achteraf gezien
beterzelf kunnendoen om deze extra kosten te vermijden.

Barrieres

Toegepaste materialenin bestaande gebouwenzijn slecht in kaart
gebracht. Dit kost veel tijd om te achterhalen en bemoeilijkt het hergebruik.
Bij nieuwbouw kan dit voorkomen worden, door met een materialenpaspoort
te werkentijdens de ontwikkeling.

Binnende gemeente was de samenwerking soms lastig. Een project meteen
nieuw onderwerp vraagt om een andere aanpak en dit stuit op weerstand.
Gebrek aan transparantie in de tool: betrokken bedrijvenkregeneen
BREAAM score nadeinvoervan CO2 emissiesin Slim Slopen Tool. Hoe die
score tot stand kwam was onduidelijk. Zo gaf de score geeninzicht in CO2
besparing en logistieke aspecten (vervoeren opslag materialen). De scores
lagente dicht bij elkaar, waardoor er geen uitsluitsel geven kon worden over
dejuiste partij. Daaromzal de gemeentein hetvervolgniet meer werken met
deze tool.

Niveau circulaire sloperin ontwikkeling: gebrek aan materiaalkennis en
demontage vaardigheden, beperkte capaciteiten materieel. Hierdoorisin
sommige gevallentoch voor de makkelijke optie (in dit geval storten bijeen
‘erkende verwerker’) gekozen.

Gebrek aan ruimte materiaalopslag: gemeente Zaanstad heeft geen eigen
materialenhubs voor grootschalige (tijdelijke) opslag van materialen.

Geleerdelessen

Pilot Slim Slopen Tool: Het brengt de milieueffectenvaneen
sloopprojectinbeeld. Door de tegenvallende uitkomstenvandeze
maniervan uitvragen, zet de gemeente deze tool nietverderin.

Doe ervaring op met circulair slopen: de gemeente heeft weinig ervaring
met circulaire sloopprojecten. Om dit soort projecten te begeleiden
binnende gemeente, is hetvanbelang de kennis over circulair slopenen
hergebruik van materialengemeentebreedverderte ontwikkelen.
Gebouw als :zie materialenuit een slooppand niet als
afval, maar als nieuwe bouwstenen.

Materialenpaspoort alleen is niet genoeg: niet alleen de materialen
moetengoedinkaart worden gebracht. Eenzorgvuldige maniervan
werken (demontage) bepaalt de hergebruik potentie van de materialen.
Circulair slopen brengt extra verantwoordelijkheden: zoals nadenken
oververpakken, opslag entransport. Bjjvoorbeeld coderen en stickeren
van tweedehands materialenzodat ze vindbaaren geclusterd bljjven.
Open uitvraag zonder criteria niet genoeg: verwachtingenmoet je goed
uitschrijvenen dan omzettennaaraanbesteding. De uitkomst moet
worden vastgesteldin de hoeveelheid herbruikbare materialenin plaats
vangeld.

Behoefte aan scholing: Stimuleerherwaarderingvande
ambachtsschool. ereengebrekaan opgeleide deskundigevan
materialen bij de uitvoer.

Kies voor gecertificeerde bedrijven: wees je bewust van greenwashing.
Hetis belangrijk om goed onderzoek te doen naarwie écht de experts
zijn, door partijente kiezen op basis van certificeringen.

Gebruik bestaande methodieken: Zoals de R-ladder die aankan geven
wat ermet de geoogste materialengaat gebeuren. Ook eenuniform
materialenpaspoort entemplateszoals de slim slopen tool zijn nuttig.


https://architectenweb.nl/projecten/project.aspx?ID=39569

Circulair slopen | Cleopatra

1.

© N OO Ao

0

Algemene tips voor de toekomst (aangegevenin zwart welke tips van toepassing zijn op dit project) 1. Benuthet beschikbare

(hergebruikte materialen,
repurpose, refuse)

Vraag circulair uit! Een circulaire oplossing begint bijeen circulaire vraag.
Challenge the status quo vanaf de eerste stap: past dit proces/ budget/ partij bij een circulaire aanpak?

Beginbijhet eind: Ontwerp en begroot vanuit de gewenste end-of-life situatie/strategie. Jg}o @
Reserveerbudgetvoor circulariteit eninnovatieve ontwikkelingen. Begroot op basis van eencirculaire  5.Creeervoowaardef 4 XEFA ™\ 2 Gebruikhemieuwbaar

toekomstige cycli

business case. (moaular:flexioe)
Ketensamenwerkingis key! Van vergunningverlenertot sloper, van ontwerpertot gebruiker.

Metenis weten! Stelmeetbare doelen en gebruik standaard meetmethodes.

Durf te pionieren en denkin mogelijkheden. Durf te delenenleervan elkaar.

Het gebouw als magazijn: Weet wat je hebt d.m.v. materialenpaspoorten. Een goede documentatieis 4 Credorvoorwaardon
essentieel. veabesend) mieumpact
Denkna over materiaalopslag(en bijbehorende randvoorwaarden).

Beleidis een belangrijk vertrekpunt bijaanvang van een bouwproject.

(en gezonde materialen)

3. Minimaliseer

Circulair slopen feitjes Circulair slopenvoorbeelden Het (hoogwaardig) hergebruik van

Circulair slopen minimaliseert de hoeveelheid (en de = Voormeerinfozie deze website materlalerlw valt b!nnende strategie ‘benut
verwerking van) bouwafval door het terugwinnen van = Renovatiesloop Rijkskantoor Haarlem hetbeschikbare’. Erwordt nagedachtover
kostbare materialen = Sloop provinciehuis Gelderland volgende cycli,endooraanbodyvan

Op basis van drie projecten schatten we in dat de = Ontmanteling Stadskantoor Roosendaal secundairmateriaal wordt het gebruik van
meerkosten tussen de 1,7-7% liggen (bron) = Demontage vande tijdelijke rechtbank primaire grondstoffenverminderd. Dit
Circulair slopen wordt bemoeilijkt door gebouwen met » Unieke aanpak oude zwembadin minimaliseert de milieu-impact.

een onlosmaakbaar ontwerp (waarbij bijv. verbinding zijn Valkenhuizen

verlijmd) (bron) = Zievoormeertools deze toolboxvan

Deze factsheet is gemaakt door C-creators
met input van: Ronald de Vries en Marina
Kermani(gemeente Zaanstad), Kevin Nannes
(Parteon)

Circulair slopen doordat zorgvuldige demontage Cirkelstad
langer duurt dan traditioneel slopen met gebruikelijke
machines (bron)
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https://www.copper8.com/wp-content/uploads/2022/02/Circulair-Bouwen-Hoe-Reken-je-het-Rond_def.pdf
https://www.ubvu.vu.nl/pub/fulltext/scripties/26_2579857_1.pdf
https://www.veiligslopen.nl/nl/circulair-sloopproject/
https://www.veiligslopen.nl/nl/registers/register-circulaire-sloopprojecten/-694-circulaire-renovatiesloop-rijkskantoor-haarlem/
https://www.duurzaamgebouwd.nl/artikel/20230323-sloop-provinciehuis-gelderland-europees-icoonproject
https://www.veiligslopen.nl/nl/registers/register-circulaire-sloopprojecten/-676-circulaire-ontmanteling-stadskantoor-roosendaal/
https://betonhuis.nl/constructief-prefab/de-demontage-van-de-tijdelijke-rechtbank-laat-de-toekomst-van-bouwen-zien
https://www.ditisarnhem.nl/in-de-media/circulair-oogsten-unieke-aanpak-voor-oude-zwembad-valkenhuizen/
https://www.cirkelstad.nl/wp3/wp-content/uploads/2021/08/MKB-toolbox-circulair-bouwen-2.0-1.pdf
https://www.ubvu.vu.nl/pub/fulltext/scripties/26_2579857_1.pdf

Circulair slopen| Durghorst (=

De strategie vanhet één-op-éénhergebruik van materialen, leidt tot de hoogst mogelijke CO2-besparing. De zoektocht naar toepassingen en oplossingen waarbij
één-op-éénhoogwaardig hergebruikmogelijkis, blijft lastig maar de ontwikkelingen wat betreft circulair slopen volgenelkaarinrap tempo op.

De ambitie van Parteonis om zoveel mogelijk materialen Succesfactoren
één-op-éénte hergebruiken,zonder dat nabewerking = Vergrotenaanbod: Door meergebouwencirculair te slopen, wordt het aanbod van secundair
hiervoornodigis. materiaal groterenneemt de kans van hoogwaardig her te gebruiken materialen toe.

= Hergebruik van glas: De oude dubbelglas ramenzijn zonder breuk uit het gebouw gehaald en
Durghorst was eenvoorbeeldproject, waaruit een teruggebrachtnaar de glasleverancier. Daaris het opnieuw verwerkt tot HR++raam zonder dat er glas
draaiboek circulair slopenvolgde voor de corporatie. Het omgesmoltenis. Omsmelting kost veel energie enveroorzaakt veel CO2 uitstoot.
draaiboek kanin toekomstige projecten als leidraad Barrieres
dienenzodat het aandeel hergebruik steeds verder groeit. = Hetverkrijgenvan certificeringenvoor de herwonnenmaterialen (bijv. KOMO-certificering) en

afsprakenover garantieszijn lastig. Alle materialenmoetenlos van elkaar getest worden op prestaties
endatkost veeltijd.

= Overhetalgemeenzijn circulaire vaardigheden van de sloopbedrijvenin ontwikkeling. Bijvoorbeeld
welke logistieke aspecten erzijn bij circulair slopen en hoe materiaal gedemonteerd kan worden.

Uitvraag
= Inditprojectis gewerkt met de verificatieregeling

Circulair Sloopproject. Hiermee toont de slopende = Registratie aan de voorkant moet beter, door bijvoorbeeld een materialenpaspoort. Op dit moment
partij aandat er een nauwkeurige inventarisatie is onduidelijk met wat voor getallen op de R-ladder er gerekend moet worden.

plaatsvindt, er bewust wordt gesloopt of

gedemonteerdendat ereenrapportage plaatsvindt Geleerde lessen

overde afzetvandereststromen. = Door dit project werd voor de opdrachtgever duidelijk dat bij circulair slopen langdurige

Contractuele afspraken samenwerking met dezelfde partners vanbelangis. Daaromis er hierna eenvaste partij geselecteerd

= Deinventarisatie vooraf heeft ertoe geleid daterop om dit de komende 5 jaar te kunnen borgen.
veelplekkengeensprake meerwas vansloop, maar = Vroege betrokkenheid van de sloper is cruciaal: Door de sloper te koppelen aan de ontwerperen

_Juistontmanteling enoogsten. bouwer wordt de samenwerking bevordert en materiaal optimaal hergebruikt.

Financiéle aspect . L » Opslaginmaterialendepot kan worden meegenomeninraamovereenkomst.

- Mede door gestegenmateriaalprijzenin de laatste = Elkaarblijven stimulerenom continuin gesprek te blijven met de markt (leveranciers, producenten):
jaren, heeftde markteenanderekikophet watis ermogelijk? Het is intensief, maar door het gesprek komt naarvoren waar de kansenliggen.
hergebruikenvanmaterialen. Bestaande materialen = Eriseenrisicovoor greenwashing; let op dat partijen met duurzame ambities de materialen ook écht
die kwalitatiefin orde zijn, worden daarom vaker hoogwaardig hergebruiken.

hergebruikt.

De circulaire sloop Durghorst zorgde voor hergebruik van: « Voormalig verzorgingstehuis wordt gesloopt, nieuwbouw o Repai refurbish
6.000 kilo kunststof kozijnen ~ 24.000 kilo dakbedekking  12.000 kilo ferro vl 44 wroiiingien, Sul il s sl R
7.000 kilo viak glas 800.000 kilo steenpuin  1kilometer balkhout * Consortium: GP Groot, in opdracht van Parteon en repurpose

= Fase: Fase 1, huisartsenpraktijk tot 2023, nieuwbouw 2024



https://www.veiligslopen.nl/site/media/upload/files/verificatie-circulair-sloopproject-svms.pdf
https://www.veiligslopen.nl/site/media/upload/files/verificatie-circulair-sloopproject-svms.pdf

Circulair bouwen | Ingemeente Zaanstad

Gemeente Zaanstad heeft samenmet C-creators een aantal factsheets met
voorbeeldenvan circulairbouwen samengesteld waarin diverse aspectenvan
circulaire bouw aanbod komen. Voor circulairbouwen hanterenwe voor deze
factsheets de volgende definitie: “ Circulairbouwen betekent het ontwikkelen,
gebruiken en hergebruikenvan gebouwen, gebieden en infrastructuur, zonder
natuurljjke hulpbronnen onnodlig uit te putten, de leefomgeving te vervuilen en
ecosystemenaan te tasten. Bouwen op een wijze die economisch en ecologisch
verantwoordis en bijdraagt aan het welzijn van mens en dier. Hier en daar, nu enlater”
(Platform CB23)

Algemene tips voor de toekomst (aangegevenin donkerwelke tips van toepassing zijn op dit project)

1. Vraagcirculairuit! Een circulaire oplossing begint bij een circulaire vraag.

2. Challengethe status quo vanaf de eerste stap: past dit proces/ budget/ partij bij
eencirculaire aanpak?

3. Beginbijheteind: Ontwerp en begroot vanuitde gewenste end-of-life
situatie/strategie.

4. Reserveerbudgetvoorcirculariteiteninnovatieve ontwikkelingen. Begroot op
basis vaneen circulaire business case.

5. Ketensamenwerkingis key! Vanvergunningverlenertot sloper, van ontwerpertot
gebruiker.

6. Metenisweten! Stelmeetbare doelenen gebruik standaard meetmethodes

7. Durfte pionierenendenkin mogelijkheden. Durf te delenenleervan elkaar.

8. Hetgebouw als magazijn: Weetwat je hebt dmv materialenpaspoorten. Een
goede documentatieis essentieel.

9. Denknaovermateriaalopslag(enbijoehorende randvoorwaarden).

10. Beleidis eenbelangrijk vertrekpunt bijaanvangvan eenbouwproject.

Hoe hoger op de R-ladder, hoe lager het grondstofgebruik

Bij circulariteitwordt gebruik gemaakt van de zogenaamde R-ladder.
Hiermee wordt de mate vancirculariteitvanverschillende strategieén
aangegeven. Deze strategieén gaan samenmetinnovatiesin de vorm
vanvernieuwende productontwerpen, technologieén of
businessmodellen. De R-ladder heeft verschillende treden, R1toten
met Ré. Strategieénhoger op de ladderbesparenhet meest
grondstoffen, daarmeeis R1de hoogste trede.

In het kort: Reduce, reuse, recycle

Innovatie in
- Productontwerp

R1. Afzien van
producten of producten
intensiever gebruiken.

R1. Refuse and rethink

- Technologie
- Businessmodel

R3. Hergebruik
van een product.

’— R2. Reduce

R2. Producten efficiénter
fabriceren of efficiénter
maken in het gebruik.

R4. Reparatie en hergebruik
van productonderdelen

Gebruik
/

R5. Recycling

R5. Verwerken en
hergebruiken van
materialen

R6. Energie terugwinnen
uit materialen.

R6. Recover
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https://www.rvo.nl/onderwerpen/r-ladder
https://platformcb23.nl/over-platform-cb-23

